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计量与计价的关系 

计价：所有实体工程和为完成工程所做的工作都应得到费用报酬。（预算） 

计量：为方便和减少测量计算工作量、利用风险共担机制控制造价，以工程主

要部分的数量作为费用结算依据，其余作为附属工作不予另行结算。（清单） 

计价的不一定计量。 

第一节 工程量计算原则和方法 

一、编制依据 

1.施工设计图纸及设计说明 

2.工程量清单计价规范、工程定额 

3.施工组织设计、施工技术措施方案、施工现场 

4.其他有关技术经济文件（法规、规范） 

二、原则（四个一致，一个准确） 

 1.计算数据与图纸一致 

 2.计算口径与清单计价规范或定额一致 

 3.计算单位与清单计价规范或定额一致 

 4.计算规则与清单计价规范或定额一致 

 5.计算精确度：取小数点后 3 位 

三、方法和顺序 

 1.按图纸顺序计算 
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 2.按工程量清单或定额编码的顺序计算 

 3.按施工顺序计算 

第二节 路基工程 

 清单：路基工程包括：清理与挖除、路基挖方、路基填方、特殊地区路

基处理、排水设施、边坡防护、挡土墙、挂网坡面防护、预应力锚索及锚固板、

抗滑桩、河床及护坡铺砌工程。 

 定额：路基工程包括：路基土、石方工程、排水工程、软基处理工程 
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 主线路基标准横断面 

 

 原地面以上：路基填筑、防护、排水设施 

 原地面以下：场地清理、地基处理、开挖 

场地清理 

 清理与掘除、挖除旧路面与地坪、拆除结构物 

 清理现场：横向、纵向、扣除 砍树、挖根：胸径 15cm、根径 20cm  

 挖除旧路面与地坪：面层平均厚度≤ 30cm  

 拆除结构物：混凝土、钢筋混凝土和砖混砌体结构，以及面层平均厚度＞

30cm 的旧路面与地坪  

   房基按厚度分别在拆除地坪项目或者拆除结构物项目中计量。 

    手压井不计量。  
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横向：对于挖式边沟，指公路两侧排水沟内侧上口之间的区域； 

 对于填式边沟，清表范围应计至护坡道的坡脚。（与边沟开挖不重复） 

纵向：河塘、结构物（河沟塘+桥梁、通道、涵洞）以及需拆除的 旧路面和结

构物所占面积，应予扣除。 

取土场：场地清理与拆除（包括临时工程）均应列入土方单价之内，不另计量。 

 
清表与挖方不重复计 

场地清理 

挖方路基 

路基挖方、改河改渠改路挖方 

开挖土石方：断面挖方，含边沟、排水沟、截水沟+换填土、低填与零填路段的

开挖  

 土石分界：用不小于 165kW（220 匹马力）推土机、单齿松土器无法松动，

须用爆破或用钢钎大锤或用气钻方法开挖的，以及体积大于或等于 1m3 的孤石

为石方，余为土方。 

☆边沟砌体断面、结构物基坑、卸载、施工台阶的开挖不计量 

☆涵洞、通道地基处理中清淤、换填的开挖，在此节计量 
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填方路基（1） 

路基计量总填方=①路基断面方量（不含台背回填土方量以及路床顶面以上土路

肩和中央分隔带的土方量）+ ②低填和零填路段开挖后回填方量+ ③清淤换填

土方量 + ④桥梁锥坡填土+ ⑤清表土方补偿 + ⑥填前压实土方补偿+ ⑦软土

沉降土方补偿- ⑧软基处理中砂(碎石)垫层体积方量- ⑨小型构造物体积方量 

图例 1 

 

上图中清表土方补偿 、填前压实土方补偿 、软土沉降土方补偿的边界及厚度

均为示意。 

图例 2 

 

软基处理砂(碎石)垫层示意图 
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填方路基（1）— 图例 1 

 

台背回填 

土石方计算和调配 

（1）除定额中了另有说明者外，土方挖方按天然密实体积计算，填方按压实（夯

实）后体积计算；石方爆破按天然密实体积计算。当以填方压实体积为工程量

时，采用以天然密实方为计量单位的定额时，所采用的定额应乘以表 2-2 中系数。 

表 3-2 土石方定额系数 

                           
土类 

 公路等级 
松土 普通土 硬土 石方 

二级及以上等级公路 1.23 1.16 1.09 0.92 

三四级公路 1.11 1.05 1.00 0.84 

【例】 

某二级路路基工程挖方 1600m3 天然密实方（其中松土 360m3，普通土 710m3，

硬土 530m3）。填方数量为 1200m3 压实方。在该路段内可移挖作填土方可利用

土方量为 1000m3 天然密实方（其中松土 240m3，普通土 540m3，硬土 220m3）。

远运利用方量为普通土 350m3。求土石方工程量。 
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【知识点】 

计价方=挖方+借方=挖方+（填方-利用方） 

    填方=本桩利用+远运利用+借方 

    挖方=本桩利用+远运利用+废方 

路基土石方计算的方法 

    先采用积距法或坐标法分别计算每一设计横断面的填、挖面积，然后利用

平均断面法或棱台体积法分别计算相邻断面间的填、挖体积数量，依次类推，

可以计算出路线的土石方体积。 

【例】 

某二级路路基工程挖方 1600m3 天然密实方（其中松土 360m3，普通土 710m3，

硬土 530m3）。填方数量为 1200m3 压实方。在该路段内可移挖作填土方可利用

土方量为 1000m3 天然密实方（其中松土 240m3，普通土 540m3，硬土 220 m3）。

运利用方量为普通土 350m3。求土石方工程量。 

【解】 

（1）挖方数量=1600m3 天然密实方。 

（2）借方数量。 

本段可利用：  

远运利用：  

借方数量：1200-862.47-301.72=35.81m3 压实方 

弃方数量：1600-1000=600m3 天然密实方   

特殊地基处理 

 抛石挤淤：挖、填分别计量 

压实方347.862
09.1

220
16.1

540
23.1

240 m=++

压实方372.301
16.1

350 m=
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 挖除换填：挖、填分别计量  

 预压和等超载预压：只计堆载土方  

 塑料排水板和袋装砂井：按设计长度计量，不含伸入垫层内长度  

 砂砾垫层：按铺筑经压实的体积  

 土工布、土工格栅：铺设净面积，不计搭接卷边粉（湿）喷桩、碎石桩：按

设计桩长；引孔 

 预应力管桩：管桩、承台砼、承台钢筋 

 换土法；用人工、机械或爆破方法将路基软土挖除、换填强度较高的粘

性土或砂、砾石、碎石等渗水材料，从而改变基底土的性质。适用于软土层较

薄、上部无硬土覆盖的情况。 

 
 反压护道：在路堤的两侧填筑适当高度与宽度的护道，在护道荷重作用

下，形成反向力矩平衡路堤填土的滑动力矩，从而保证路堤稳定。 

 铺设土工织物：在路堤与基底间铺设一层或多层的土工聚合物，可以起

到加筋、垫层和反滤等作用。 
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 排水砂垫层：在路堤底部地面上铺设一层较薄的砂垫层，其作用为在软

土顶面增加一个排水面。在填土过程中，土中渗出的水就可从垫层中排出，加

速地基固结，提高软土强度，增强路基稳定。  

 塑料板排水法：将预制带状塑料板用插板机将其竖直插入土中，形成类

似砂井的排水通道，再在地面施加荷载预压。使孔隙水沿塑料板的通道逸出，

从而加固地基土的方法。 

 

 袋装砂井：在合成纤维编织袋内充填中、粗砂构成的砂袋，装入地基孔

内，以加速地基排水固结。 

 抛石挤淤：通过向流塑状高灵敏度的淤泥表面大量抛填土石填料，依靠

填料的自重，挤开淤泥，强制置换饱和软土地基的地基处理法。当软土的液性

指数较大，水不易抽干时，可采用该的方法。 

 
 CFG 桩：桩体中加入水泥和粉煤灰形成了高黏结强度的桩，改善了碎石

桩的刚性，不仅能很好地发挥全桩的侧摩阻作用，也能很好地发挥其端阻作用，

CGF 桩和桩间土、垫层一起形成复合地基。 
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 粉喷桩；利用水泥、石灰等材料作为固化剂的主剂，通过特制的搅拌机

械就地将软土和固化剂强制搅拌。利用固化剂和软土之间产生的物理化学反应，

使软土硬结成具有整体性、水稳性和一定强度的优质地基。  

 膨胀土改良：改变膨胀土的亲水性、热敏性和胀缩性的方法，包括机械

改良法(又称夯实法)、物理改良法及化学改良法。 

 

 设置护坡：包含骨架护坡、片石护坡、植被护坡、挡土墙护坡、水泥土

护坡等。膨胀土边坡不宜采取单一的防护措施，且植被防护与工程防护相结合

防护效果好。  

 抗滑桩加固：在路基两侧采用单排或双排预制桩，并在桩体间加设冠梁、

横向支撑等多种结构措施，以增强路基整体性和抗滑稳定性，提高支挡效果。  

 
 重力式挡土墙：工程实践表明，膨胀土地区挡土墙的破坏模式通常在墙

体上部被剪断，因此，膨胀土地区在设计路基挡土墙时，应考虑膨胀力的作用。  
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 隔水墙；主要起隔水作用，防止水渗入地基土层，引起地基湿陷，为湿

陷地基处理的一种辅助方法，  

 

 强夯：一般采用 100～200KN 重锤、10～20m 落距夯实地基，可消除 4～

8 米深度内黄土的湿陷，提高黄土地基的承载力。  

 
 换填（浅层处治）：先将基底湿陷性黄土挖出，并用挖出的黄土与石灰拌

匀，在最佳含水量时分层摊铺、压实至设计压实度。 

路基防护 

护坡、挡土墙 

 满铺平面：按防护面积以平方米计量（给面积或厚度）如预制实心/空心六

角块、浆砌片石、植草 

 不规则坡面：按圬工体积以立方米计量，如锥坡  

 拱形及方格骨架护坡：按圬工体积以立方米计量 
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 挡土墙：按圬工体积以立方米计量 

 砂砾、碎石垫层、嵌缝材料、砂浆勾缝、滤水层、基础开挖和回填等均

不计量 

 实体工程计量时按设计图纸所示尺寸计算面积或体积 

 河道防护与河流段路基防护 

 

 

植物护坡示意图 
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GES 生态带示意图 

 
植物护坡示意图 

 

空心六角块                实心六角块 

 

浆砌片石基础              长方形预制块 
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沿河、水塘路段（不设边沟）防护工程图 

 
沿河、水塘路段（设边沟）防护工程图 

路面工程 

垫层、底基层、基层、面层及封层、透层、粘层 

 垫层、底基层、基层、面层：按设计图所示顶面尺寸计算面积进行计量 

 封层、透层：按设计图所示尺寸计算面积进行计量  

 粘层：按设计图或技术规范（含施工指导意见）要求实施、监理工程师校

准的粘层面积，以m2 计量。  

水泥混凝土面层 

普通水泥砼、钢筋水泥砼、连续配筋砼路面 

 普通水泥砼路面：按不同厚度的面积以平方米计量 

 钢筋水泥砼路面：砼按面积计，钢筋单独计量  



 17 / 35 
 

 连续配筋砼路面：砼按面积计，钢筋单独计量 

 拉杆、传力杆、接缝材料、补强角隅钢筋以及为传力杆和拉杆设置的架

立钢筋，不计量。 （单列） 

路面结构 

 

路面结构一 

    图例 

 

路面结构二 
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土路肩、中分带 

培土路肩、中分带、加固路肩、路缘石 

 培土路肩、中分带填土：按体积以立方米计量 

 加固路肩：按路线方向每侧长度以米计量  

 路缘石：按路线方向每侧长度以米计量 

 

路基排水 

地面排水和地下排水的工程设施 

 地面排水：边沟、排水沟、截水沟、急流槽。 

按设计水沟横断面面积乘以水沟长度与水沟圬工体积之和。 

 地下排水：盲沟和渗沟。 

按设计设置的长度。  

路面及中分带排水 

纵横向排水设施、拦水带、集水井、防水设施 

 路肩：盲沟、拦水带按路线方向长度计，横向不计；边坡内埋设横向排水

管按长度计；防水土工布按面积计；集水井按个计； 

 中分带：盲沟按路线方向长度计；防水土工布按面积计；集水井按个计；

横向排水管沿管长方向以米计。 
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横断面图 

 

平面图 

 

中分带构造 
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土路肩一 

 

集水井 

 

边沟（全挖型）               边沟（半挖半填型） 
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A 型预制块大样                  B 型预制块大样 

 

边沟（全填型） 

C 型预制块大样 
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矩形边沟横断面                    边沟盖板平面大样 

桥梁结构 

基础、下部、上部、附属结构 

 基础：承台、桩间系梁、支撑梁 

 下部结构：盖梁、柱间系梁、墩身、立柱、耳背墙、肋板式桥台 

 上部结构：梁 

 附属结构：人行道、混凝土护拦、栏杆、缘石、搭板、枕梁、抗震挡块、

支座垫石、堵头板、过水管、渡槽等  

钢筋计量办法 

 按四个部位和钢筋类别分别立项 

 按设计长度计，施工搭接长度不计 

☆  搭接、接头套筒、焊接材料、下脚料、钢筋垫块和施工过程中承包人增

设的定位架立钢筋等，作为钢筋的附属工作，不另行计量 
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不计量钢筋 

桥梁工程中下列钢筋不计量： 

1、固定预应力钢绞线管道预埋设施（波纹管）和空心板气囊内模的钢筋(井字

筋、u 型钢筋和内模顶部通长钢筋) 

2、预制梁、梁端堵头板等构件的吊环钢筋； 

3、混凝土护栏顶部、梁底支座等各类混凝土结构物中预埋钢板的锚固钢筋； 

4、预应力砼梁的封锚钢筋、锚下螺旋钢筋； 

5、由伸缩装置生产厂家提供的、作为伸缩装置组成部分的钢筋和生产厂家安

装时所用的钢筋； 

6、混凝土连续箱梁 0 号块临时固结的钢筋； 

7、本规则明确不予单独计量的其它钢筋； 

8、设计图中未明确标示但承包人为完成工作而自行增设的各类钢筋。  

 

 

图例 1      预埋管道定位钢筋 
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图例 2    预制构件吊环钢筋 

 

图例 3   预埋钢板锚固钢筋 
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图例 4    锚下螺旋筋 

 
锚下钢筋网应计量  方框部分是‘封锚’ 

图例 5    封锚钢筋  
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图例 6    伸缩缝安装钢筋 

 

图例 7   钢筋网间支撑钢筋示意图 

成品钢筋网 

基础、桥面成品钢筋网 

 成品钢筋网：净铺设面积；横向两侧护栏内侧之间，纵向扣除伸缩缝槽口

顶面宽度 

 现浇桥面：横向按图纸所示，纵向桥长扣除伸缩缝槽口顶面宽度 
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图例 1 

80—100cm 

 

图例 2 
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先张法钢绞线 

 先张法预应力钢绞线 ： 

     按设计图提供的埋入混凝土的实际长度的重量。 

 

 

后张法钢绞线 

后张法钢绞线、钢筋、斜拉索 

 后张法预应力钢绞线 ：按设计图提供的两端锚具外表面（即夹片的外表

面）之间的理论长度（不计入工作长度）的重量，以 kg 计算。 

 后张法预应力钢筋 ：按设计图提供的预应力钢筋长度的重量，以 kg 计算。  

 斜拉桥：斜拉索用于运营期间更换新索所留钢绞线工作长度与设计有效长

度，均按 kg 予以计量。  

   
图例 1  锚具示意图 

水泥混凝土灌注桩 

桩基分类、长度、检测 

 桩的分类：按常水位分为陆上桩、水中桩；水中桩按是否养鱼、蟹、珍珠、
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种藕等分为普通水中桩和经济塘桩 

 桩长：(图)  

 声测管埋设及检测：（图）  

 小应变检测不计量 

 钢筋笼定位筋计量 

 

图例 1 

桩基声测管

1、声测管上端伸至桩顶100cm处，下端
伸至离桩底50cm处。
2、为便于声测管定位，延长声测管相近
处的三根N2号钢筋与声测管同长。
3、工程量清单规则：按设计图所示声测
管沿桩长方向的长度（一根桩仅计一根
声测管的长度），以m计量。

6、

定位钢筋

 
  声测管 
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结构混凝土 1 

基础、下部、上部、附属结构混凝土 

 基础结构混凝土：承台、桩间系梁、支撑梁 

 下部结构混凝土：盖梁、柱间系梁、墩身、立柱、耳背墙、肋板式桥台 

☆设计图中有详细设计的水中承台封底混凝土在基础结构混凝土中计量。  

☆桩基等按长度、座、平方米计量的砼，不再以体积计量 

结构混凝土 2 

上部、附属结构混凝土 

 上部结构混凝土：梁；现浇/预制 

   上部结构现浇整体化混凝土：（图）  

 附属结构混凝土：人行道、混凝土护拦、栏杆、搭板(搭板下垫层作为搭板

附属工作不计量)、枕梁、抗震挡块、支座垫石、过水管、渡槽、缘石以及堵头

板等。现浇/预制  

 ☆ 桥梁结构混凝土中非监控、通信、收费三大系统、照明、供电、声屏障

等工程设备的基础的预埋预留钢板、钢管，均不另行计量，其费用计入相应所

在混凝土项目单价中。 

空心板 

预制、现浇、排水、防水 
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1、堵头混凝土不计量；2、防水层、桥面铺装在路面标段计量 

桥面铺装 

 桥面铺装层：水泥混凝土、沥青混凝土桥面铺装按不同标号不同厚度的面

积以平方米计量抛丸处理按处理面积以平方米单独计量 

 现浇桥面：按不同厚度的面积以平方米计量，包括箱梁调平层混凝土、空

心板现浇桥面等 

桥面防排水 

 桥梁防水层仅计在桥面混凝土顶部另行铺设的防水层，其它防水层及防水

处理不另行计量 （防水砼）  

 桥面纵向排水盲沟 按桥长方向长度以米计量 

 泄水管费用计入现浇桥面或桥面铺装项目单价中  
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桥梁支座 

 

桥梁伸缩缝 

 
按不同型式、规格的伸缩缝，按桥缝方向长度以米计量。（斜桥斜长） 
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不
计
量

 

图例 1 

涵洞通道 

 粉喷桩、湿喷桩、塑料排水板、强夯、清淤及其相应回填、原地基换填等，

这些特殊方式地基处理工作在第 200 章计量，不包含在本章结构物的价格中。 

 明涵明通[1]顶部混凝土三角垫层单独计量，随搭板在路面标段中实施。 

[1] 指顶部没有路基只有路面工程的涵洞通道。 

 

图例 1  基础垫层不能与换填碎石的区别 
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600 章：交通工程预埋管线 

基础、管线 

 设备基础：按座计量，含在桥梁中的预埋件费用   

 管线：按不同尺寸分别立项，按每根长度之累计 

 过桥管箱：按路线方向的长度，含预埋件和托架费 

 接线盒：按个计。 

第三节  清 单 编 制 

招标界面 1 

路基桥梁、路面合同界面划分 

 路基桥梁合同：场地清理、路基土方防护排水、桥涵、路面底基层、线外

路面 。                                 

 路面合同：路面基层、面层、路肩防护排水中分带防护、排水 。 

☆如横向排水管、碟形边沟边坡中排水管在路基桥梁合同； 

☆沥青砼桥面铺装、柔性防水层、纵向盲沟在路面合同； 

☆边坡植草防护在绿化合同。 

招标界面 2 

安全设施及预埋管线工程界面划分 

 路基桥梁合同：桥上紧急电话平台、照明基础路基、桥梁砼中预埋钢管、

PVC 管过桥管箱（含托架）、接线盒、声屏障基础 

 路面合同：硅芯管、收费岛（含收费亭基础）、人孔 
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 三大系统：手孔等其它设备基础及管线 

清单格式与内容 

电子文档（略） 

主要工作内容 

复核，摘录，汇总 

 复核工程数量表中的数据正确性（按分表计算复核总表中断面土方、桥梁

结构的混凝土和钢筋的数量） 

 摘录计量工程数量，编制计算书（格式见 excell 文档） 

 汇总编制工程量清单 

☆图纸工程数量要准，标注准确、齐全，配合联系人 
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